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1.0.WSTEP

1.1. Przedimiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy boisk sportowych, pitkochwytow, miejsc parkingowych,
drogi wewnetrznej, chodnikow, wiaty smietnikowej, wewnetrznej sieci oSwietlenia terenu, sieci kanalizacji deszczowej
oraz rozbidrka budynkow gospodarczych | dz. nr 555, 557/5, 556/6 | obreb 7 | miejscowos¢ Plock. Zakres projektu
geotechnicznego obejmuje warunki posadowienia dla prefabrykowanego betonowego zbiornika retencyjnego na wody
opadowe, -

Podstawa opracowania:

[1] Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq z badan podtoza dla potrzeb projektu budowlanego boisk sportowych
w Plocku przy ul. Wiscickiego, wykonana przez Geotest Sp z 0.0. | ul. Nowakowskiego 6e | 87-800 Whoctawek z marca
2020

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych, Dz.U.RP. Warszawa 27 kwietnia 2012 r.
poz. 463

[3] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogoine;

[4] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2. Rozpoznanie | badania podioza gruntowego;

[5] PN-EN 1997-1:2008/Ap2: Eurokod7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogolne

1.2. Cel wykonanych prac

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie mozliwosci i warunkdéw posadowienia dla prefabrykowanego
betonowego zbiornika retencyjnego na wody opadowe wraz z wyznaczenie dopuszczalnego nacisku na grunt oraz
sformutowanie geotechnicznych zalecen do projektowania i realizaciji inwestycji.

Niniejszy Projekt opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlartych. Na
podstawie niniejszego aktu Prawnego przedmiotowg inwestycje nalezy zakwalifikowa¢ do Il kategorii geotechniczne.

2.0. OKRESLENIE WARUNKOW POSRADOWIENIA

Projektowana inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie dziatek nr 555, 557/5, 556/6 | obreb 7 | miejscowos¢ Plock,
na wysokosci ok. 106,35 m n.p.m. Rozpatrywany obszar w obrebie inwestycji nie jest zabudowan. W wyniku
dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono, ze na analizowanym terenie, ponizej
przypowierzchniowej warstwy nienosnych nasypow budowlanych o migzszosci dochodzacej do 1,4 m, zalegaja nosne,
rodzime grunty mineraine o genezie wodnolodowcowej, morenowej i zastoiskowej, charakteryzujace sie stosunkowo
dobrymi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych oraz przecietng odksztatcalnoscia.

2.1. Prognoza zmian wiasciwesci potioza gruntowego w czasie

Ze wzgledu na charakter obiektu oraz zaleganie w poziomie posadowienia wystepujg grunty spoiste, istnieje
mozliwos¢ niewielkich zmian wlasciwosci gruntow w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w stropowej partii gruntu,
spowodowane nawodnieniem. Nie bedg one mialy jednak negatywnego wptywu na konstrukcje.

Wykopy fundamentowe nalezy chronic przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi. Prace fundamentowe nalezy
wykonaC w mozliwie porze suchej. Rodzaj izolacji wodoszczelnej i przeciwwilgociowe] dostosewac do
udokumentowanych warunkow gruntowo-wodnych.

2.2. OkreSlenie obliczeniowych parametréw gestechnicznych

Do wyznaczenia charakterystycznych parametrow geotechnicznych postuzono sie wynikami badan polowych,
wykonanych w ramach przygotowywania dokumentaciji [1]. W podfozu dokumentowanego terenu zalegajg grunty
mineralne, rodzime, spoiste i niespoiste. Kierujac sie zréznicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w podiozu

gruntowym, ponizej warstwy glebowo-nasypowej nieuwzglednionej w charakterystyce, trzy warstwy geotechniczne
scharakteryzowane ponizej:

Warstwa |

Wilgotne grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piasku pylastego. Stan gruntu oscyluje na pograniczu stanow luz-
nego i srednio zageszczonego. Stopien zageszczenia ustalono na podstawie sondowan DPL na ID = 0,35.
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Warstwa Il

Obejmuje pyt piaszczysty w stanie plastycznym. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu o wykonane analizy makrosko-
powe w korelacji wynikami sondowan DPL, charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi iL=0,40.

Warstwa llI

Obejmuije piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu o wyko-
nane analizy makroskopowe w korelacji wynikami sondowan DPL, charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci
wynosi IL=0,20. Przestrzenny uktad wydzielonych w podtozu warstw zobrazowano na zatgczonych przekrojach geo-
technicznych (zal. 2) a ustalone dla nich wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zestawiono w mo-
delu geotechnicznym (zal. 3). Parametry wytrzymatosciowo-odksztatceniowe ustalono dia wydzielonych warstw
geotechnicznych w odniesieniu do okreslonego parametru wiodacego b metoda B wedtug PN-81/B-03020

W tabeli 1 pokazano zgodnie z [1] podziat na grunty i ich parametry.

Temat

Model geatechniczny Plock, ul. Wyscickiego - boiska

30 z bhadan laborstorgrysh

CBASNIENI GEO

wah OFL
20

opis lise

ol straspraficzne-toie
T SradRIEE {symibal qrunte

nasyp nisy grunty

HARN

. 3.1
g s, 2uzel sniope MHAG) {514
& genicIne
{» - plamak pdasty 1siBa) Py i {8 J5 | s 35 45"
® i
N & gaady
v ‘z zaztnigknwe]
= Pyl plaszezysty {3350 Tip o0 | 20 | 23E | s | oo 13 i@
asady i De B - - oot ok sat 5
fudawcwe 3P il .20 13 218 18 a2 8 3

WARUNKI WODNE
Wykonanymi wierceniami na dokumentowanym terenie, do glebokosci 2,5 m p.p.t, w podiozu nie stwierdzono wyste-

powania wod gruntowych. Nalezy jednak sie spodziewa¢ pojawienia wod gruntowych, w okresach intensywnych opa-

dow atmosferycznych oraz okresach roztopow, w zaglebieniach stropu gruntow spoistych w migjscach, gdzie aktualnie
wystepowania wod gruntowych nie stwierdzono.

2.3. Okresienie czeSciowych wsnotczynnikéw bezpieczenstwa de obliczein gestechnicznych

Zgodnie z opracowaniami [3] i [5] do poszczegdlnych rodzajow obliczen zaleca sie przyjecie nastepujacych zasad:
- do obliczenia statecznosci ogdlnej zgodnie z podejsciem DA3*:

A2+M2+R3

Wartosci wspoiczynnikow:

A2 -XG =1.0,%Q = 1.3 - dla oddzialywan i efektow oddzialywan,

M2 - ¥tan®,c' = 125, Xcu = 1.4, - dia parametrow wytrzymatosciowych gruntu,

R3 - ¥R:V =1.0 - dla no$nosci podtoza

- do obliczenia stanow granicznych no$nosci z podejsciem DA2*:

A1+M1+R2

Wartosci wspotczynnikow:



A1-¥%G=1.0,¥0Q = 1.3 - dla oddziatywan i efektow oddziatywan,
M1 -¥G = 1.0, - dla parametrow wytrzymatosciowych gruntu,
R3-¥YR:V =1.0 - dla nosnosci podioza

2.4, Okresienie oddzialywan od gruntu

Obiekt prefabrykowanego betonowego zbiornika posadowiony bedzie ptycie betonowe — dno zbiornika. Oddziatywanie
gruntu na budowle stanowi¢ beda;

e Oddziatywania state lub zmienne w calosci diugotrwale:

® Ciezar gruntu,

® Odpér gruntu,

® Obcigzanie zmienne wynikajace z obcigzZenia uzytkowego,
o Parcie gruntu i wody gruntowe.

Obcigzenia te nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych projektowanych obiektow. Obiekt
posadowiony bedzie ponizej strefy przemarzania gruntu.

2.9. Prrviecie modelu obliczeniowego

Podloze gruntowe podzielone zostato na warstwy geotechniczne opisane zblorem parametrow geotechnicznych. War-
tosci charakterystyczne i obliczeniowe tych parametréw podano w p. 2.2. Parametry te powinny by¢ rozpatrywane
tacznie z przekrojami geotechnicznymi. Przy wykonywaniu obliczen sprawdzajacych mozna zaktadaé, ze grunt pod
fundamentem stanowi potprzestrzen sprezysta i obowigzuja prawa liniowej teorii sprezystosci.

2.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioia gruntoweye oraz oysinej statecznoesci
Przekazane wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:

o  Ciezaru wiasnego konstrukcj,

»  Obcigzen uzytkowych (wypetniania zbiorika woda),

Wartosci obcigzen, w zaleznosci od rodzaju obliczen, nalezy skorygowac czesciowymi wspoiczynnikami korekcyjnymi
zgodnymi z pkt. 2.3 niniejszego opracowania. Zatozono posadowienie bezposrednie zbiornika jako bezposrednie na
plycie dennej. Posadowienie przewiduje sie w warstwie glin piaszczystych i piaskow gliniastych.

Szacowane naprezenia pod fundamentami bezposrednimi ocenia sie na 150 kPa. Nie nalezy spodziewac sie wypie-
rania gruntu spod fundamentu oraz utraty statecznosci. Szczegdtowe obliczenia nosnosci zwigzane z posadowieniem
obiektow nalezy przeprowadzi¢ na etapie projektu budowlanego. Do obliczen konstrukcyjnych fundamentéw nalezy
wykorzystac wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie wartosci charakterystycz-
nych prezentowanych w tabeli 1. Przy wymiarowaniu powierzchni plyty fundamentowej w obrebie rodzimych gruntow
mineralnych, zalegajacych ponizej przypowierzchniowej warstwy osadéw prochniczych, obcigzonych statycznie |
osiowo oraz zaglebionych co najmniej 1,0 m p.p.t. mozna zatozy¢, bez wykonywania szczegotowych obliczen spraw-
dzajgcych, ze nosnosé podioza jest dostateczna dla przyjecia obliczeniowych, jedrostkowych naciskow pod funda-
mentem qgrs wynoszacych maksymalnie 175 kPa. Wielkos¢ osiadan podioza gruntowego mozna wyznaczy¢ analitycz-
nie lub metodg elementow skonczonych. Szacowane osiadania wynosza <3cm dla posadowienia bezposredniego na
ptycie: Osiadania te spetniajg warunek Il stanu granicznego (SGU).

2.1. Ustalenie danych niezhednych do zaprojektowania fundamentow.
Do obliczen nalezy przyja¢ przekroje geotechniczne przestawione w dokumentacji badan podtoza [1].
Przekroj obliczeniowy nalezy wybra¢ w taki sposob, by byt polozony w obrebie projektowanego obiektu, oraz by
uwzgledniat najbardziej niekorzystne warunki gruntowe.
Wynikiem obliczen powinno by¢ uzyskanie nastepujacych danych:
s sit w elementach powloki zbiornika (plyta fundamentowa)
e osiadan podioza oraz elementow powltoki zbiornika
e roznicy osiadan w poszczegolnych strefach obliczeniowych
W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania state i zmienne.

2.8. Specyiikacia badai niezhetnych do zapewnienia wymaganej jakesci robét ziemnych i
specjalistycznych.

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robot zwiazanych z fundamentowaniem nalezy zapewnic podczas prowadze-
nia prac staly nadzor geotechniczny. Wykopy nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastapito naruszenie struktury gruntu



ponizej spodu fundamentow (dotyczy fundamentow bezposrednich). W przypadku zalania dha‘f\ivyk@pu;wc)darmyma?d&y
przede wszystkim usuna¢ wode, a nastepnie zbadac czy nie nastapito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu
w podtozu. Badania stanu gruntu mozna wykona¢ w przypadku gruntéw niespoistych sondg dynamiczng DPH lub
DPSH, a w przypadku gruntow spoistych sondg krzyzakowa lub poprzez ocene makroskopowa. Do badan mozna
zastosowac rowniez plyte VSS lub plyte dynamiczng. W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia funda-
mentow gruntow nienosnych, grunty te nalezy usunag i zastapi¢ nasypem z pospoiki i piasku zageszczonym war-
stwami do wskaznika zageszczenia 1s=0,98. W okresie zimowym nalezy ochroni¢ podioze gruntowe przed przema-
rzaniem. W przypadku przemarzniecia lub naruszenia wierzchniej warstwy nalezy grunt usuna¢ zastepujac go w po-
ziomie posadowienia betonem podkiadowym. lub innym materiatem o odpowiednich whasciwosciach (np. kruszywo
zageszczone). W przypadku uzycia innego materiatu niz beton podktadowy powinien zosta¢ on poddany badaniom
pod katem jego odpowiedniego zageszczenia metoda Proctora lub za pomoca sondy dynamicznej. Jezeli zajdzie ko-
niecznos¢ dokonania wymiany gruntu nalezy przeprowadzi¢ analogiczne badania. W czasie prowadzenia robot zba-
dac wode gruntowa pod wzgledem jej agresywnosci w stosunku do betonu i stali.

2.9. OkresSienic szkodiiwosScl oddziaiywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom.

W podtozu analizowanego obszaru, w strefie glebokosci do 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono obecnos¢ poziomu wod grun-
towych. W przypadku pojawienia sie wod naptywowych nalezy wykopy zabezpieczy¢ przed ich wptywem. Fundamenty
nalezy zabezpieczyC przed korozjg betonu i stali zbrojeniowej. Beton zastosowany do wykonania fundamentow oraz
innych elementow obiektu majacych kontakt z wodg gruntowa powinien by¢ klasy dostosowanej do klasy ekspozycii
zgodnej z PN-EN 206-1, tak, aby unikna¢ negatywnych skutkow agresywnosci wody. W czasie prowadzenia robot
ziemnych i fundamentowych w obrebie warstw glin wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi,
badz przemarzaniem, aby nie dopusci¢ do pogorszenia wiasnosci glin.

2.10. OkreSlenie zakresu niezhgdnegoe monitorowania wyhudowanego ohiektu hudowlaneus,
obiekiow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbedneno do rozpoznania zagroieh mogacych
wystanic w trakcie robot budowianych, iub w ich wyniku, oraz w czasie uzytkowania ebiekiu
hudowianege.

Zakres czynno$ci majacych na celu monitoring konstrukcji na etapie budowy, jaki i eksploatacji powinien zostaé okre-
slony przez Projektanta obiektu. Po osadzeniu zbiornika na dnie wykopu nalezy zweryfikowaé rzedne w odniesieniu
do najblizszego repera. W czasie prowadzenia prac mogacych oddziatywac na istniejace obiekty budowlane nalezy,

w zaleznosci od charakteru oddzialywan, zalozy¢ monitoring. Rodzaj monltonngu (pomiar drgan, przemieszczen, itd.)
powinien ustalic Projektant odpowiedniej branzy.

3.0. Zalecenia koficowe
Zalecenia:

o Zalegajgce w strefie przypowierzchniowej analizowanego terenu nieno$ne grunty nasypy niebudowlane nalezy
w calosci usungc. W miejsce usunietych nasypow niebudowlanych zaleca sie wbudowanie budowlanego nasypu
zwirowo-piaszczystego lub piaszczystego, formowanego warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego
sprzetu zageszczajacego (zwykle nie wiecej niz 0,2 - 0,3 m) i zageszczonego do osiagniecia wskaznika zagesz-
czenia IS rownego co najmniej 0,97.

e Dlazabezpieczenia spoistych gruntow (Il warstwa) zalegajacych w poziomie posadowienia plyty zbiornika, przed
dodatkowym uplastycznieniem w wyniku rozmakania pod wptywem wod mogacych gromadzic sie w wykopach
fundamentowych nalezy, bezposrednio po doglebieniu wykopow do docelowej glebokosci wykonaé w dnie war-
stwe ochronng z betonu podkladowego.

»  Spoiste grunty o genezie morenowej (Il warstwa - piaski gliniaste i gliny piaszczyste) sa kwalifikowane do grupy
gruntow bardzo wysadzinowych, co powoduje, Ze plyta zbiomika musi by¢ posadowione ponizej maksymalnej
gtebokosci przemarzania, tj. na glebokosci przekraczajacej 1,0 m p.p.t. a roboty ziemne i fundamentowe nie
moga by¢ prowadzone w okresach mozliwych spadkow temperatury powietrza ponizej 0 0C.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie niezbednych informacji do poprawnego zaprojektowania posa-
dowienia planowanej konstrukcji.

Projektant:
mgrinz. Sebastia\n Patczynski
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